ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.° 91 /2009
=~ REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE 1c - INSPECAO NA
> CONSTRUGAO DE EQUIPAMENTOS PARA O TRANSPORTE
= RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS A GRANEL - GAS CLORO
LIQUEFEITO

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios para o programa de a@alida conformidade para inspecao na construcgao,
reparo ou reforma dos equipamentos utilizados awsporte rodoviario de gas cloro liquefeito -
grupo 1, construidos em aco carbono, em atendimento ao Defr&&044/88, visando aumentar

0 nivel de seguranca desses equipamentos.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Decreto n.° 96.044/88 Aprova o regulamento para o transporte rodoviario digopro
perigosos.

RTQ Instrucdo para preenchimento de registros dpegéo da area de
produtos perigosos.

RTQ 1i Inspecdo periddica de equipamentos paranspoate rodoviario de
produtos perigosos a granel - gas cloro liquefeito.

RTQ Registro de descontaminador de equipamentos pansporte de
produtos perigosos.

NIT-DIOIS-004 Critérios especificos para a acreditdgayganismos de inspecao na
area de veiculos e equipamentos que transportam pro@uigpssos

ABNT NBR 7500 Identificacdo para o transportedsire, manuseio, movimentacao e
armazenamento de produtos.

Caodigo ASME Boiler and pressure vessel code section Vie VII

The Chlorine Institute The chlorine manual.

The Chlorine Institute Pamphlet 49.

Code of Federal Regulations - Department of Transpontatio- DOT: Title 49, vol. 2.
Glossario de terminologias técnicas utilizadas nos RTQ par@nsporte rodoviario de produtos
perigosos.

3. DEFINICOES

Para fins deste Regulamento Técnico da Qualidai®,aslotadas as definicbes constantes no
Glossario de Terminologias Técnicas utilizadasRo€ para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos.

4. SIGLAS

ASME American Society of Mechanical Eregrs

CIPP Certificado de Inspecé&o para o Transporte de Produtos Perigosos
EPI Equipamento de Protecéao Individual

END Ensaios N&o Destrutivos

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Normalizac&Quealidade Industrial
LI Local de Inspecao

OIA-PP Organismo de Inspecéo Acreditadmditos Perigosos

RTQ Regulamento Técnico da Qualidade

5. CONDICOES GERAIS

5.1 O OIA-PP (OIC) deve dispor de pessoal qualificadfya-estrutura, instrumentos de medicao,
equipamentos, dispositivos e EPI, conforme relagdo descrita no Anexo A, aplicaveis as inspecdes
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equipamentos destinados ao transporte rodoviarigprddutos perigosos. Os instrumentos de
medicdo devem estar calibrados, quando aplicaselalidade das suas calibracdes e rastreados aos
padrées do Inmetro ou organismo internacional rfeeoido, exceto nos casos em que nao haja esta
possibilidade.

5.2 Para cada equipamento a ser construido, o OIACP®) (define o inspetor que, inicialmente
verifica o projeto do equipamento, todas as supsoificacdes e caracteristicas e se foi projetado
para o grupo 1. Deve ser acompanhada toda a cdistrdesde o recebimento do material de
construcdo até a instalacdo do tanque de carga sobtinassi do veiculo. Quando for reforma ou
reparo, confere a identificacdo do equipamentofocore: documentacdo do equipamento, CIPP,
chapa de identificacdo do equipamento (na qual ooot@lumero do Inmetro), placa do fabricante
do tanque, placas de identificacdo e de inspecanmetro, afixadas no suporte porta-placas.
Inexistindo as placas de identificacédo e de ingpemd somente uma delas, a inspecéo nao deve ser
realizada, exceto quando for inspecdo na construzttendo ao proprietario, do equipamento,
rastrear o mesmo para identificacdo do seu nunoerto jpo Inmetro e as placas com os OIA-PP
(OIC).

5.2.1 Para a inspecdo do equipamento, no caso de refounmaparo, além do documento de
descontaminacéo, deve ser apresentado o livro de redidata book) deste tanque de carga, o qual
deve ser elaborado e preparado durante a constru¢do do mesmo, contendomoo os dados
técnicos relacionados abaixo:

a) folha de especificacdo do equipamento;

b) especificacdo dos materiais e acessoérios usados;

c) certificados de ensaios efetuados com os materiais;

d) certificados dos ensaios com acessorios, instrumentélsulas, com indicacdo do procedimento
usado;

e) certificado de qualificacdo para procedimentos detpgensaios, quando aplicavel;

f) relatério da inspecéo para liberacdo do equipamento;

g) exames, ensaios e relatérios de END, quandcéagli.

5.2.2A placa do fabricante e as placas do Inmetro (de identificacéo e de inspecdeyer@cestar
distanciadas uma das outras mais do que 10cm. Sempre localizadas na parte danteira
equipamento, do lado do condutor do veiculo rodavié abaixo do eixo longitudinal médio do
equipamento, todas afixadas em um suporte portagl@rojetado e dimensionado pelo fabricante
do equipamento.

5.3 Antes de iniciar a inspec¢ao, no caso de reforma ou repdfd’® deve ser apresentado e
recolhido pelo inspetor, devendo ser anexado aboré de inspecdo, exceto quando for inspecéo
na construcao.

5.4 0 inspetor deve possuir e utilizar os EPI, conforme descritos no Anexo A.

5.5A inspecao deve ser efetuada com o veiculo conaansissa em ordem de marcha, devendo o
mesmo estar limpo e sem as calotas das rodasp&angode solicitar, quando necessario, que o
veiculo e equipamento sejam lavados.

5.6 Para a realizagcdo da inspecao, quando for refonmeeparo, o equipamento instalado no
proprio veiculo ou em veiculo combinado, deve e&aio, limpo (lavado) e descontaminado. A
via original do certificado de descontaminacéo dmreapresentada antes da inspec¢ao e ser anexada
ao relatério de inspecéao.
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Nota: O certificado de descontaminacdo deve ser emjiiolo descontaminador registrado no
Inmetro (RTQ - Registro de Descontaminador de Eaxjugntos para Transporte de Produtos
Perigosos).

5.7 Antes de executar qualquer reparo ou reforma enmeguipamento, 0 seu proprietario deve
notificar e solicitar acompanhamento de inspecéo a lRB (OIC).

Nota: Antes de iniciar o servico a empresa reparadoraefmrmadora do equipamento deve
apresentar um procedimento de reparo ou reforma ao O®R, que devera ser avaliado.

5.8 Nos casos em que o equipamento for submetido aaaep reforma, o inspetor do OIA-PP
(OIC) deve acompanhar o processo, desde o seu até&ia sua conclusdo, conforme os requisitos
estabelecidos neste RTQ e no RTQ 1i.

5.8.1Nao sdo permitidos reparos no corpo do equipamento, através de sobreposi¢cdes de chapas.

5.8.2 As caracteristicas construtivas estruturais dopasménto devem atender ao disposto neste
RTQ, e serem mantidas durante toda sua vida util.

5.9 O porta-placas, quando existir, deve estar emicoas que permita a adequada fixacdo das
placas (rétulo de risco e painel de seguranca), conforme a A@NiR NBR 7500.

5.10N&o é permitido o transporte de toras de madeira, cilirdoosros, sobre o equipamento.

5.11S6 é permitida a instalacéo de dispositivos openats que se projetam além da superficie na
metade superior do equipamento, desde que devidarpestegido e com aprovacao do OIA-PP
(QIC).

5.12Os prazos de validade da inspecéo, em funcéongootele construcdo do equipamento, estao
estabelecidos na lista de grupos de produtos E&sgdo Inmetro.

5.12.1 O prazo da inspecédo pode ser reduzido, caso sejadenciadas irregularidades no
equipamento ou perda de espessura por taxa de@oragcentuada, por critérios técnicos prescritos
neste RTQ.

5.13 Documentacgao

5.13.10 fabricante do equipamento deve manter durante 5 (cinco) anos em esraigéonsulta
por terceiros, quando solicitado, todos os registroseneties a constru¢éo, como a saber:

a) projeto do equipamento a construir;

b) memaria de calculo;

c) especificacdo dos materiais e acessorios usadoagchapnsumiveis de soldagem);

d) certificados de ensaio efetuados com os materiais, quando nao houver certificado de orige
rastreavel;

e) certificados dos ensaios com acessorios, institos e valvulas, com indicacdo do procedimento
usado;

f) procedimentos de soldagem e certificados deiftpeajdo de soldadores e operadores de
soldagem, quando aplicavel;

g) relatério da inspecao para liberacdo do tanque de;car

h) filmes radiograficos e relatdrios de END, quandacapeél.

5.13.20 fabricante deve fornecer ao cliente cépia dos sggudocumentos:
a) folha de especificacdo do equipamento;
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b) os descritos no item 5.13.1 (c, d, e, f, g, h);
c) os documentos da inspec¢ao para emissédo do CIPRigaragnto.

5.14 Placa de identificacdo do fabricante

O fabricante do equipamento deve afixar na latesguerda dianteira do mesmo, apos a sua
aprovacao, uma placa de identificacdo do fabricdabwicada e gravada em material resistente as
intempéries, e contendo, no minimo, as seguintes iBsstic

a) Iidentificacao do fabricante;

b) numero de série de fabricacéo;

c) data de fabricacdo (més e ano);

d) normas de fabricacéo;

e) grupos apto a transportar gas cloro liquefegupo 1;

f) capacidade geométrica (m3) ou (l);

g) espessura minima admissivel de projeto: calotastado (mm);
h) espessura original: calotas e costado (mm);

i) tara do veiculo (kg) ou (t);

j) tara do tanque (kg) ou (t);

K) pressdao maxima de operacao (kPa);

l) presséo de ensaio hidrostatico (kPa);

m) abertura da valvula de seguranca (kPa);

n) temperatura de operacéao (°C);

0) alivio de tensdes;

p) inspecao;

q) radiografia total.

5.15 Chapa de identificacdo do equipamento

Deve ser afixada uma chapa de dimensfes 40 x 130@mraspessura minima de 2mm, em acgo
inoxidavel, deve ser afixada por solda em todouopsgimetro no primeiro berco de apoio dianteiro

do equipamento ou na auséncia do berco afixarngatta do seu chassi, do lado do condutor do
veiculo. Sobre esta chapa deve ser gravado de mddvel, de preferéncia em baixo relevo, o

namero Inmetro do equipamento fornecido pelo OIABK), cada numero deve ter no minimo 8

mm de altura.

Nota: Em alguns casos a chapa de identificacdo do aneim® pode estar soldada junto a
protecdo contra tombamento do domo, na parte supgxiopara o0 RTQ 1c).

5.16 O equipamento que sofrer acidente ou avaria pyo, fomdependentemente da extensao dos
danos, ou qualquer tipo de reparo ou modificacacutesal / dimensional deve ser retirado
imediatamente de circulacdo, para os devidos reamosterior inspecado. Quando o equipamento
for transferido de um chassi para outro ou remoeideposicionado no mesmo chassi, 0 mesmo
deve ser novamente inspecionado. O CIPP, nestes, ckes/e ser recolhido e cancelado.

5.17 O equipamento que em fiscalizacdo rodoviaria apttes irregularidades que comprometam a
seguranca, deve ter o CIPP apreendido, perdendesmma sua validade. Depois de corrigidas as
irregularidades, o equipamento deve ser inspecmparh que seja emitido um novo CIPP.

5.18As irregularidades constatadas na inspec¢édo degedesidamente corrigidas e o equipamento
deve ser submetido a reinspecéao para que o CIPP seja emitido.

5.190 OIA-PP(OIC) deve realizar o registro fotografico do eguento, em todas as inspecoes,
como também na realizagéo de reparos e reformas, de foemegnita quando posicionado no LI,

a visualizacdo da traseira do equipamento, com dam laterais do mesmo, evidenciando
claramente: o codigo temporal, a placa de liceacalentificagcdo da data (dia / més / ano) da
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realizacdo da inspecdo, o nome do OIA-PP (OIC)ew rimero de acreditacdo, o numero de
identificacdo do LI e a tampa da boca de visita aberta, quatadfoesisivel.

5.19.1 Os registros fotograficos devem ser feitos com aranfotografica analégica e as suas
fotografias devem ser ampliadas em tamanho co(itatex) ou em outro tamanho ou gravadas em
CD ou DVD, e apresentadas ao Inmetro nas auditotagiando solicitadas. Os filmes fotograficos
devem ser codificados, guardados e preservadosoeat ddequado, conforme procedimento
especifico do OIA-PP (OIC). As fotografias podem ser atédsriou em preto e branco.

5.19.2Regra para utilizacdo do codigo temporal

O cadigo temporal é baseado nos resultados daiddtederal do Brasil, através das extracdes
realizadas aos sabados.

O numero utilizado é aquele que coincide, na mema@m, com os ultimos algarismos dos cinco
primeiros prémios da extracdo da Loteria FederaBdasil, iniciando-se no primeiro prémio e
terminando no ultimo, conforme o exemplo a seguir:

Resultado do sorteio da loteria de sdbado: 1° Z61.2° (13.0B), 3° (40.59), 4° (23.08) e 5°
(12.3M). O codigo temporal deste exemplo € 60.169 que dew utilizado no periodo imediato ao
sdbado (de segunda-feira a sabado).

Nota: Nao havendo extracdo da Loteria Federal do Brasilgualquer sabado, o codigo temporal
utilizado deve ser aquele do ultimo sorteio, até a sndaezacao.

5.20 O OIA-PP deve realizar a impressdo de 02 (doigaldaes do numero do chassi do
equipamento, e no caso da aprovacao da inspecd@ecakjues devem ser colados nas 12 e 22 vias
do CIPP, de acordo com o RTQ - Instrucdo para Bnémento de Registros de Inspecéo da Area
de Produtos Perigosos.

5.21 A inspecao do equipamento deve ser realizada cad tta construgcdo ou da reforma ou do
reparo.

5.22E obrigatdria a utilizacio de acessogestificados no ambito do SBAC, quando aplicavel.
5.22.1Entende-se por acessorios: valvula, tampa, quadta;pino-rei, e outros.

5.23A inspecéo néo deve ser realizada quando:

a) nao forem apresentados os documentos necessano®naglos neste RTQ);

b) o equipamento nao for rastreado, conforme item 5.2;

C) 0 equipamento nao estiver devidamente limpesea@htaminado;

d) o equipamento ndo atender as condicdes exigidas.

5.24 A critério do Inmetro, o fabricante ou proprietado equipamento deve prestar informacdes
sobre a execucéao de reparos ou reformas do mesmo, daequatureza.

5.250 responsavel pelo equipamento pode acompanhar a ingEgdrejuizo da mesma.

6. REQUISITOS PARA A CONSTRU(;AO DO EQUIPAMENTO

6.1 Requisitos gerais

6.1.1 O equipamento deve ser construido em atendimentprescrito no Coédigo ASME, de
fabricacdo soldada ou sem costura, ou a combinagdantbos 0s processos. As técnicas de

construcdo e montagem devem atender aos procedsneetomendados pelo Cédigo ASME
Secédo V, Secao VIl - Diviséo | e Sec¢éo IX, e aindai@d@FR - DOT parte 49.
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6.1.2A presséao de célculo para os equipamentos ndo pode, em hipétese adgumiericr a 1,55
MPa efetivos (225 psig ou 16 bar), respeitada a ssmeminima referente a cada caso.

6.1.30 equipamento deve ser revestido externamente com umadghapae.

6.1.40 equipamento deve ter isolamento térmico com sspgsuficiente para garantir que a total
condutancia de calor ndo seja maior que 0,391rktal’C (0,08 btu/ft.h.°F). A condutancia deve
ser determinada a 15,6 °C (60 °F). O materialzatlib para o isolamento térmico pode ser de
espuma rigida de poliuretano com espessura minienddd mm (4pol) ou fibra ceramica
(fiberglass) com espessura minima de 50mm (2!)ne densidade minima de 4 libras/pé cubico.

6.1.50 corpo do tanque deve obrigatoriamente ser watexnicamente. Deve ser tratado como
uma unidade apds o término de todas as soldas.t@médeve ser conforme definido no Cédigo

ASME Secao VIl Divisdo I. A soldagem de acessom@os empalmes podem ser feitas apos o
tratamento térmico. O alivio de tensdes mecaniea® der conforme especificado pelo Cédigo
ASME Secao VIII Divisao |, mas em nenhum momenteraperatura deve ser menor que 565 °C
(1050 °F) no corpo do tanque.

6.2 Materiais

6.2.1As chapas de aco e flanges, utilizadas na coid&trdg corpo do tanque incluindo anteparas /

quebra-ondas devem ser feitas de aco carbono, devenderaisrsgguintes requisitos:

a) o aco deve estar conforme especificacbes do Codigo ASME Secdao Il, A 612 gual 516
grau 65 ou 70, com tratamento térmico de normalizacao;

b) o aco deve atender aos requerimentos do teste de Céiatigdpe em V conforme especificacéo
A 20 e Codigo ASME Secéo I;

C) o teste de impacto deve ser realizado sobreotenblase a temperatura de -40 °C. Um lote é
definido como 100 toneladas ou menos do mesmaléteatamento térmico tendo uma variacéo
de espessura nao maior que 25 vezes para maisr@ungaos. O impacto minimo requerido
para um espécime (amostra para corpo de ensaie) sievde 27 Joules (20 ft/lb) na direcéo
longitudinal e 20 Joules (15 ft/Ib) na direcdo $arsal, com Charpy entalhe V. Os valores
requeridos para espécimes com espessura reduziddireta proporcdo a area da secao
transversal do espécime sob o entalhe V. Se onrate atender os requisitos, as chapas
individuais podem ser aceitas caso atendam incimaente os requisitos acima;

d) os materiais a serem aplicados na construcacegpamentos, tanto para as partes internas
como externas, costado e calotas, devem ser obiggagnte em material SA-516 (ou
equivalente) em todos os graus normalizados com rezc&#g20.

6.2.20 certificado do fabricante para as chapas a sesanas no equipamento, deve atestar que:

a) a amostragem das chapas foi realizada em nodesnos de 100 t de processo homogéneo de
fabricacado, de acordo com NBR 6664 ou Cédigo ASME GHGESA 20;

b) as chapas ndo devem apresentar dupla laminagdesoontinuidades, verificada de acordo com
0 Codigo ASME Secéo V - AS 435.

6.2.3A direcdo da laminag&o deve ficar na direcédo oilenencial (axial) do costado do corpo do
tanque.

6.3Integridade estrutural

A) Requerimentos gerais e critérios de aceitacao:
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(1) Exceto como especificado no item C deste tgpictensdo maxima de projeto em qualquer
ponto do equipamento rodoviario ndo pode excedenséo maxima admissivel definida no
Cdédigo ASME Secéo VI, ou 25% da tensao de ruptieranaterial usado.

(2) As propriedades fisicas relevantes do matarsddo em cada equipamento podem ser
estabelecidas através de ensaios especificado®rtiicado do seu fabricante ou ensaios
efetuados em acordo com normas reconhecidas naunemta. Neste caso, a tensao de ruptura
do material utilizado no projeto ndo pode excedéP@% da tensdo da ruptura especificada
pela norma de fabricacdo do material, seja Codigo ASME ou ASTM.

(3) A tensdo méaxima de projeto em qualquer ponto edoipamento deve ser calculada
separadamente para a condicdo de carga descritpanagrafos B), C) e D) desta secéo.
Ensaios alternativos ou métodos analiticos ou ebowmgédo de ambos, podem ser usados em
vez dos procedimentos descritos nos paragrafos B), C) e D) desta ssd@&oguae os métodos
sejam precisos e confiaveis.

(4) Sobre espessura de material para corrosdo ode ger incluido para satisfazer qualquer
requerimento de projeto deste RTQ.

B) O projeto estatico e de construcdo de cada taigjgarga deve ser feito em acordo com a Secéo

VIII do Cdodigo ASME. O projeto do equipamento demeluir no calculo: a tensao gerada pela

pressao de projeto, o peso da carga da estrutura suportada pela paredeadweatpie os efeitos

de gradientes de temperatura resultantes da digenedxima possivel de temperaturas entre a

carga e 0 meio ambiente. Quando materiais diss@silado utilizados, seus coeficientes térmicos

devem ser usados no calculo de tensdes térmicase@wacdo de tensées de compressao, flexédo e

torcdo as quais ocorram sobre empalmes, bercos ou outros suportes,sdevemnsiderados

conforme apéndice G do Cédigo ASME Secéo VIII.

C) Projeto do costado: As tensdes do costado resestalas cargas estaticas e dinamicas, ou pela

combinacdo de ambas, ndo sao uniformes atravésuimaetgnto. As cargas de operacao verticais,

longitudinais e laterais podem ocorrer simultanedenen devem ser combinadas. As cargas
dindmicas extremas (maximas) verticais, longitudire laterais ocorrem separadamente e nao
precisam ser combinadas.

(1) Cargas normais de operagéo
Os seguintes procedimentos combinam as tensdestamloalo equipamento resultantes das cargas
normais de operacdo. A tensdo efetiva (a tensé@cipal maxima em qualquer ponto) deve ser
determinada pela seguinte formula:
S=05($+S) !0,25(5+S)*+S2"°

Onde:

S => tensao efetiva em algum ponto sobre a comlrdasicargas de operacdo normais e

a carga estatica que podem ocorrer a0 mesmo tempblPa.

S, => tenséo circunferencial gerada pela maxima preadaussivel e pressdo externa,
guando aplicavel, mais a carga estatica, em MPa.

S« => tensao longitudinal resultante gerada pelas seguintes cargas de opmragéie n
cargas estéticas, em MPa:

a) A tensdo longitudinal resultante da pressdo mméxadmissivel e pressdo externa, quando
aplicavel, mais a carga estéatica, em combinacaoactansao de flexao gerada pelo peso estéatico
do equipamento totalmente carregado, todos 0s elemefmasiess, equipamentos, e acessorios
suportados pelo costado do equipamento.

b) A tensdo de compresséao e tracdo resultantes dacapenormal de aceleracdo e desaceleracéo
longitudinais. Neste caso, as forgcas aplicadas devem seveé¥ 3breacao vertical no conjunto
da suspenséo, aplicadas a superficie de rodageei (fd solo), e igualmente as transmitidas
para o costado do equipamento através da suspensfte a desaceleracdo, ou através do pivod
de um chassi trator ou da quinta roda, ou da lmasaulante de um dolly durante a aceleracao,
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ou pela fixacdo e suportes do caminhdo durantelaracao e desaceleracédo, como aplicavel. A
reagdo vertical deve ser calculada baseada sgi@emestatico de um equipamento rodoviario,
todos os elementos estruturais, equipamentos es@mes suportados pelo costado do
equipamento. Os seguintes carregamentos devem ser gicluso
bl) A carga axial gerada pela for¢ca de desaceleracao;
b2) O momento de flexdo causado pela forca de desaceleracao;
b3) A carga axial gerada pela forca de aceleracéo;
b4) O momento de flexdo causado pela forca de aceleracéo.

c) A tensdo de compresséo ou tracdo gerada peloentonde flexdo resultante de uma forca
vertical de aceleracédo causada durante a operacawmhigual a 0,35 vez a reacao vertical no
conjunto da suspensao, ou no pivd horizontal dglaotento (quinta roda) ou rala, ou no
ancoramento e membros suportantes de um caminhdm aplicavel. As reacdes verticais
devem ser calculadas baseadas no peso estaticuigamento totalmente carregado, com todos
0s elementos estruturais e acessorios suportattosqstado do equipamento.

S;=> soma das seguintes tensdes de cisalhamenttaggyalos seguintes carregamentos estaticos
e de cargas normais de operacéo, em MPa:

a) A tensdo estéatica de cisalhamento resultanteedgdo vertical na estrutura da fixacdo da
suspensao, e no pivd horizontal do acoplamentaf@woda) ou na rala, ou no ancoramento e
membros suportes de um caminhdo, como aplicaveleakdio vertical deve ser calculada
baseada sobre 0 peso estatico com o equipamealméote carregado, com todos os elementos
estruturais, equipamentos e acessorios suportadosgstémlo do equipamento.

b) A tensao vertical de cisalhamento gerada pelafde aceleracdo existente na operacdo normal
igual a 0,35 vez a reacao vertical no conjunto dspesusdo, ou no pivé horizontal do
acoplamento (quinta roda) ou na rala, ou no ancaméone membros suportantes do caminhéo,
como aplicavel. A reacao vertical deve ser calculada baseada no peso estaticpatonesdai
rodoviario totalmente carregado, em todos os elemsegstruturais, equipamentos e acessorios
suportados pelo equipamento.

c) A tenséo de cisalhamento gerada por uma faglerativa lateral causada pela operagcdo normal
igual a 0,2 vez a reacdo vertical em cada estruderasuspensdo, aplicado a superficie de
rodagem (nivel do solo), e nas transmitidas panpaasdes do tanque, através da estrutura de
suspensao, e o0 pivd do acoplamento (quinta-rodayata, ou ancoramento e membros
suportantes de um caminhdo, como aplicavel. A peaedtical deve ser calculada baseada no
peso estatico, com todos os elementos estrutwwqispamentos e acessorios suportados pelo
costado do equipamento.

d) A tenséo de cisalhamento torcional gerada ffetaas laterais como descritas em c) desta sec¢éao.

(2) Cargas dinamicas extremas
O seguinte procedimento de carregamento no equipamento resultante das cargasasdinami
extremas. A tensao efetiva (maxima tenséo prin@pabjualquer ponto) deve ser determinada pela
seguinte férmula:

S=05(5+S) !0,25(5-S)*+S7"0°
Onde:

S => tensédo efetiva em qualquer ponto resultaateainbinacdo das cargas dinamicas

extremas que podem ocorrer ao mesmo tempo, em MPa.

S, => tensdo circunferencial gerada pela maxima preasaussivel e pressdo externa,
guando aplicavel, mais a carga estatica, em MPa.

S«=> a soma das seguintes tensfes longitudinais &erpdla seguinte condicdo de
carregamento dinamico extremo, em MPa:
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a) A tensao longitudinal resultante da pressaammeinterna admissivel e pressao externa, quando
aplicavel, mais a carga estatica, em combinacéotengs@o de flexdo gerada pelo peso estatico
de um equipamento totalmente cheio, com todos esezitos estruturais, equipamentos e
acessorios suportados pelo costado do equipamento.

b) A tensdo de tracdo ou compressao resultante elaragdo ou desaceleracao longitudinal
extrema. Neste caso as forcas aplicadas devened®gi7d/ez a reacao vertical no conjunto da
suspensao aplicadas a superficie de rodagem, emigniad as transmitidas para o costado do
equipamento através da estrutura da suspensaoealardasaceleracéo, ou do pivo horizontal do
caminhao trator ou do dolly com quinta roda, oubdara de engate basculante de um dolly
durante a aceleracdo, ou do ancoramento e membpostaites de um caminhdo durante a
aceleracdo e desaceleracdo, como aplicavel. A reac@mabdeve ser calculada baseada no peso
estatico do equipamento rodoviario totalmente gade, com todos os elementos estruturais,
equipamentos e acessorios suportados pelo costaglguipamento. Os seguintes carregamentos
devem ser incluidos:

b.1) A carga axial gerada por uma forga desaceleradora.

b.2) O momento de flexado gerado por uma forca desaceleradora.
b.3) A carga axial gerada por uma forga aceleradora.

b.4) O momento de flexdo gerado por uma forca aadbea.

c) A tensdo de compressdo ou tracdo gerada pelo mwmde flexdo resultante de uma forca
acelerativa extrema igual a 0,7 vez a reacdo weértio conjunto de suspensado, e no pivd
horizontal do acoplamento (quinta-roda) ou na rala, cangoramento de membros suportantes
de um caminhdo, como aplicavel. A reacédo verticakdeer calculada baseada no peso estatico
do equipamento totalmente carregado, com todosleyseatos estruturais, equipamentos e
acessorios suportados pelo costado do equipamento.

S;=> soma das seguintes tensdes de cisalhamentoogeedd condicdo de carregamento
dindmico extremo, em MPa:

a) A tensao estatica de cisalhamento resultantealg@io vertical do conjunto de suspenséo, e do
pivd horizontal do acoplamento (quinta-roda) oa,ral ancoramento e membros suportantes de
um caminhdo, quando aplicaveis. A reacdo vertieaedser calculada baseada sobre o peso
estatico do equipamento totalmente carregado, odostelementos estruturais, equipamentos e
acessorios suportados pelo costado do equipamento.

b) A tensao vertical de cisalhamento gerada por foanga de aceleracdo vertical igual a 0,7 vez a
reacao vertical no conjunto de suspensao, e nohaki@gontal do acoplamento (quinta roda) ou
na rala, ou no ancoramento e membros suportantamdsEaminhdo, como aplicavel. A reacao
vertical deve ser calculada baseada no peso estitiequipamento totalmente carregado, com
todos o0s elementos estruturais, equipamentos es@mes suportados pelo costado do
equipamento.

b) A tensdo de cisalhamento gerada por uma forca eleracéo igual a 0,4 vez a reacgao vertical
no conjunto de suspensédo aplicado na superficlwdbigem (nivel do solo), e igualmente as
transmitidas para as paredes do tanque atravésnjionto de suspenséao, e do pivd horizontal
do acoplamento (quinta-roda) ou da rala, ou do ramcento e membros suportantes de um
caminhdo, como aplicavel. A reacao vertical devecaézulada baseada no peso estatico do
equipamento totalmente carregado, com todos oseel®s estruturais, equipamentos e
acessorios suportados pelo costado do equipamento.

d) A tensado de cisalhamento torcional gerada pelas mesmas forcas descpéadgrafo c) desta
secao.

D) Para contemplar a tensdo gerada pelo impacto eracigeente, o célculo de projeto para o

costado e calotas do equipamento deve incluir gacaesultante da pressdo de projeto em

combinagdo com a pressao dinamica resultante dedasaeeleracao longitudinal de 2g. Para esta

condicdo de carregamento o valor de tensdo usado ndo pode exceder a tensao elastica ou 75%

tensdo de ruptura do material do tanque, sendo adotado o que for R@r@ORquUipamentos
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construidos em aco inoxidavel, a tensdo maximarojetp ndo pode exceder a 75% da tenséo de
ruptura do tipo de aco usado.

E) Deve ser, obrigatoriamente, considerada uma goésesra de corrosdo minima de 2,5mm ou de
20% sobre a espessura da chapa, adotando-se a que for menor.

F) Na construcéo, a espessura da chapa do equipan@nfmde ser inferior a 15,8mm, incluida a
sobrespessura.

6.3.1 A solda de suportes de acessorios e dispositivasostmdo do equipamento deve ser feita
através de um empalme, de modo que ndo ocorra meefeito adverso sobre a integridade do
equipamento, se alguma forca é aplicada ao acessdridispositivo, em qualquer direcdo. A

espessura do empalme nao deve ser menor do queastdolo ou calota ao qual é fixado, e nao
maior que 1,5 vez a espessura do costado ou cabwhetanto, um empalme com espessura
minima de 6,35mm (0,250pol) pode ser usado. Ses fueorespiro forem usados, o empalme deve

ser perfurado e roscado em seu mais baixo ponto apdés soldado.

6.3.2Cada empalme deve:

a) estender ao menos 50mm em cada direcao de algum patessorio soldado;

b) ter cantos arredondados, ou caso contraridabdcado de modo que minimize a concentracao
de tensdes sobre o costado ou calotas;

c) ser soldado por um cordédo continuo em voltardpalme, exceto por uma pequena abertura no
ponto mais baixo para drenagem, usando metal d@adionforme as recomendacgdes para o
material do costado ou calotas.

6.4 Juntas soldadas

6.4.1Todas as soldas do equipamento devem ser totametibgrafadas conforme Cédigo ASME
Secao VIII.

6.4.2 Todas as juntas longitudinais do equipamento desemposicionadas em sua metade
superior, e defasadas entre si.

6.4.3As soldas devem ser executadas por processosazlsmd qualificados e com procedimentos
aprovados de acordo com Cédigo ASME Secéo IX.

Em adicdo as variaveis essenciais definidas nogoG8EME, as seguintes varidveis devem ser
consideradas essenciais: nUmero de passes, espégssirapa, calor por passe, fabricante, e cédigo
de identificacéo do fluxo e arames. Os registroguddificacdo devem ser mantidos pelo fabricante
pelo menos por 5 anos.

6.4.4 Os materiais dos elementos de soldagem devem sepativeis com o produto a ser
transportado.

6.4.5As juntas devem estar de acordo com os requiddadsédigo ASME, com todos os defeitos
no material do costado e calotas reparados, conforme especificado no Cédigo ASME.

6.4.6 As preparagOes dos chanfros do costado e calothspser feitas por macarico, desde que
cada superficie seja refundida no subseqiente ggoade soldagem. Quando isso ndo ocorrer,
1,3mm (0,050pol) da superficie atacada termicameae ser retirada por meios mecanicos.

6.4.7 A maxima tolerancia de alinhamento e de altureeflarco de solda deve ser de acordo com o
Caodigo ASME Secéo VIII.
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6.4.8 Subestruturas (como por exemplo: porta pneu / sotleessalente, chassi, caixas de valvulas,
etc.) devem ser montadas antes de sua fixagcdo rexopgt as soldas devem ser feitas de modo a
minimizar a concentracao de tensdes no costado.

6.5 Fixacao e amarracédo do equipamento

6.5.1 Um equipamento que ndo € permanentemente fixadategrado a um chassi de veiculo,
deve ser fixado através de cintas ou equivalentgssndle fixacdo do equipamento na estrutura do
chassi. Ancoramentos, ou outros meios devem seidm®o para prevenir movimentos indevidos
entre o equipamento e o chassi do veiculo quandapenacao.

6.5.2 Um equipamento projetado e construido de modoajeguipamento seja auto-suportado
totalmente ou em parte em vez de possuir uma esdrekterna, deve possuir bercos externos de
apoio. Um equipamento com uma estrutura, podelgears®do por bercos externos ou membros
longitudinais. Os bercos quando utilizados devem se estpndpelo menos 126a circunferéncia
externa do costado. O projeto destes suportes dav&@derar as tensdes de compressao, tracao,
cisalhamento, torcdo, flexdo e de aceleracdo, parquipamento e chassi carregado como uma
unidade, usando um fator de seguranca 4 baseatms@o de ruptura dos materiais utilizados, e
sobre 2g de carregamento longitudinal e lateravezgs o peso estatico no carregamento vertical
(veja apéndice G do Cédigo ASME).

6.5.3Quando um suporte do equipamento é fixado a alquara das calotas do equipamento, o
esforco imposto sobre a calota deve atender os iegrdos do paragrafo 6.5.2.

6.5.4Nenhum suporte ou para-choque pode ser soldado diretamente eghipammento. Todos os
suportes devem ser fixados através de empalmes de meder@ahde equipamento.

6.6 Bombas e compressores

Os equipamentos ndo podem, em hipétese algumags@ados com sistema de bombeamento.
Estas unidades devem ser obrigatoriamente desadagg@or pressurizacdo externa, nao superior a
0,9 MPa (9 bar), seja por ar ou nitrogénio ou vepate cloro. Apos a descarga, a presséao residual
nao deve superar a 0,5 MPa (5 bar).

6.7 Diversos

6.7.1 0 equipamento e os demais dispositivos operadaree fixados, devem dispor de sistema
para descarga da eletricidade estatica acumulada.

6.7.20 equipamento deve apresentar sinalizacdo conformé&algipsde transito vigente.

6.7.30 equipamento deve portar suporte para pneus sobreesale

6.7.40 equipamento deve ser dotado de suporte para 0os edinto

6.7.5 Os equipamentos devem dispor de elementos ou dajo@spermitam o seu icamento em
condicfes de tombamento.

7. CONDICOES ESPECIFICAS

7.1 Os equipamentos destinados ao transporte e distribuicdo de gas cloro liquefettdemadgy o
uso alternado com qualquer outro produto.

7.2 E proibido o uso de indicadores de nivel de qualquer tipocbem de medidores de pressao.
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7.3 Fica proibida a instalacdo nos equipamentos, @désquer conexdes, valvulas, aberturas ou
drenos em qualquer local que néo os especificaekis RTQ.

7.4 Todas as valvulas para operacdo com gas cloreféda devem obedecer as prescri¢oes,
guando aplicavel, do The Chlorine Institute.

7.5 Todos os equipamentos destinados a distribuicdo de gas cloro liquefeito devem se
obrigatoriamente projetados para densidade de encluimmeéntima de 125 % em peso.

7.6 O equipamento deve ser equipado com sistema decgmresguardando todas as conexdes,
valvulas e quaisquer outros dispositivos operagsog@e possam ter contato com o produto,
adicionalmente, as valvulas de seguranca devenprséegidas de tal modo, que em caso de
acidente, seus funcionamentos nédo sejam impedidastingidos.

7.7 Todas as valvulas de operacdo e seguranca, deveimst#adas no mesmo local, na parte
superior do equipamento, devidamente protegidas geino e suas protecbes. Nao é permitida
qualquer outra abertura no equipamento. A tampada te visita e 0 domo de protecdo devem ser
conforme especificacdo do The Chlorine Institute, dodo a permitir a utilizacdo de kit de
emergéncia contra vazamentos tipo !C".

7.8 Todas valvulas devem ser instaladas em flange especial.

7.9 E obrigatéria a instalacdo de vélvulas automatidasexcesso de fluxo, que atendam as
especificacdes do Chlorine Institute, localizaddsrnamente no equipamento, em todas as linhas,
salvo a linha da valvula de seguranca.

7.10 Todas as saidas das valvulas devem ser obrigatmta fechadas com bujao apropriado
(plug) original da valvula.

7.11 Todas vélvulas angulares, de seguranca e de uleovazdo devem ser do tipo aprovado
pelo The Chlorine Institute.

7.12 Todos os equipamentos devem ser equipados comnmos, uma valvula de seguranca,
instalada na tampa da boca de visita e de formgu@lem nenhuma hipdétese a descarga seja
obstruida.

7.13 Nao é permitida a instalacdo de qualquer valvuldedbamento ou qualquer outro tipo de
bloqueio no sistema de seguranca.

7.14 As valvulas de seguranca devem ser calibrada$® NMIPa (225 psig ou 15,5 bar) com
capacidade de descarga, nao inferior a 76,46 mimiar normal a 15,5 °C e 1 atmosfera (60 °F e
14,7 psig).

7.15 A pressao de ruptura do pino de seguranca dewae @stoximadamente a 0,1 MPa (1 bar)
acima da presséao de calibragem da vélvula.

7.16 As valvulas da seguranca devem ser ensaiadasvabmd uma perfeita estanqueidade a
presséo de 1,28 MPa (12 bar), no minimo.

7.17Todas as valvulas de seguranca devem conter ipkecgante da prépria valvula, com todas as
indicagcOes de ensaio e operacao.
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7.18 Todas as valvulas de seguranca devem ser adequadamente protegidas contra impurezas
agua. O sistema de protecao nao deve bloquear ou rediggcarga nominal da valvula.

8. EXECUCAO DA INSPECAO

8.1 O OIA-PP (OIC) deve analisar o projeto, espeatiies, memorial descritivo e verificar se o
mesmo atende a este RTQ. ApoOs a verificagdo, o FRAIC) deve fornecer o nimero do
equipamento, devendo ser colocado na chapa defickgdo deste equipamento.

8.2 Matéria prima

8.2.1Certificado de origem e rastreabilidade através de iddificacao

O fabricante deve fornecer os certificados de amigébricante) dos materiais e componentes
submetidos a pressao, envolvidos na fabricacaadipamento, devendo o OIA-PP (OIC) verificar
0S materiais através das especificac6es declafiaoiasas, marcacao e projeto).

8.2.2Sem certificados e identificacao

Os materiais sem rastreabilidade s6 podem serxadods mediante a realizacdo de ensaios fisicos e
guimicos conforme a norma pertinente a serem fatoscpelo fabricante, e realizados em
laboratorios com equipamentos com rastreabilidade pela RB@resenca do OIA-PP (OIC), que
deve marcar esses corpos de prova, bem como acompanhiagé® dos ensaios.

8.3 Controle ultra-sénico
Todas as chapas a serem utilizadas na construcaegdgszamentos devem ser ensaiadas pelo
fabricante ou siderurgica, conforme Codigo ASME Sec#&SWA35.

8.4 Processos de soldagem e qualificacado dos soldadores

8.4.10 fabricante deve apresentar ao OIA-PP (OIC) osqssos de soldagem e as qualificacdes
dos soldadores que estao envolvidos na fabricag@&guipamento.

8.4.2Ap06s exame de compatibilidade conforme o Codigo ESBécdao IX, o inspetor verifica se ha
alguma discrepancia que impeca a aceitacdo, e em afamativo, solicita ao fabricante a
realizacdo dos ensaios necessarios a obtencao das qualificacdes.

8.5Soldas

8.5.1Chanfros
Devem ser verificados em funcdo dos desenhos apweyarormas impostas e procedimentos
aprovados, atestando-se a homogeneidade da genmatisencéo de defeitos superficiais.

8.5.2Ensaios néo destrutivos

Controle radiogréfico e ultra-sonico.

O OIA-PP (OIC) deve verificar, nos requisitos estabidos pelas normas de fabricacdo, a
necessidade de execucdo dos ensaios requerida@stasdb sempre do fabricante emissédo de
relatorios de controle dos ensaios nao destrutivos reasizado

8.5.3Ensaio de producéo (corpo de prova)

Verificar os requisitos de ensaios de producédoeni@y o OIA-PP (OIC) assegurar-se de que a
solda a ser ensaiada € similar a empregada narwgiistdo equipamento, providenciando assim
identificacdo prévia na testemunha de solda, colocarsguol sinete.

8.5.4Execucéo da soldagem
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O OIA-PP (OIC) deve constatar que o fabricante esliaando na fabricacdo do equipamento, 0s
processos e soldadores qualificados.

8.5.5 Exame visual dos corddes de solda
Deve ser feito tanto interno como externo, paraicagfio da auséncia de defeitos superficiais e
irregularidades acentuadas no perfil do cordao.

8.6 Controle dimensional das calotas

8.6.1 Antes da montagem e soldagem do costado

Verificar as seguintes dimensdes: diametro, alturaljzacao e espessura, principalmente nas zonas
de transicdo. Deve-se também verificar a curvaerbeca, através de gabaritos, observando se os
desvios existentes estao dentro das tolerancialsetstidas nos requisitos de fabricagéo.

8.6.2 Apds a montagem da calota e do costado

Verificar de acordo com as tolerancias estipulgdaa os seguintes itens:
a) cruzamento das soldas;

b) nivelamento das juntas;

c) alinhamento do costado;

d) ovalizacéo do costado;

e) comprimento do equipamento e das dimensdes das conest{Estes.

8.7 Controle radiografico
O OIA-PP (OIC) deve examinar as radiografias dosl@s de solda a serem fornecidas pelos
fabricantes a luz do Codigo ASME Secéo VIII.

8.8 Tratamento térmico

8.8.1 Verificacdo e aprovacdo dos procedimentos patantento térmico, quando aplicavel, que
devem ser compativeis com o material utilizado.

8.8.2Verificacdo da curva do tratamento térmico de acordo cornaeg@imento aprovado.
8.9 Ensaio hidrostéatico e pneumatico dos reforgcos

8.9.10 ensaio hidrostéatico deve ser efetuado confoageisitos do Codigo ASME Secéo VI, e a
uma pressao minima de 2,4MPa.

8.9.2 Durante o ensaio hidrostatico o OIA-PP (OIC) denenter a pressdo por no minimo uma
hora. O ensaio deve ser efetuado com no mininrodifidores de pressédo, na pressao especificada
para o ensaio hidrostatico.

8.9.30 OIA-PP (OIC) deve acompanhar a realizacdo do@ps&umatico nas regides com chapas
de reforco e nas aberturas das conexdes, utilizando agua e sabdo, para assegurar-se di& ausénc
vazamentos nesses locais.

8.10 Limpeza
O OIA-PP (OIC) deve atestar a limpeza interna dopagnento.

8.11 Inspecéo final

E a intervencao final do OIA-PP (OIC) e consiste na liberdig@b do equipamento, a partir da
verificacdo dos seguintes itens:

a) pintura externa;
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b) presenca dos suportes de fixacdo das placas de sinabologi
C) ensaio pneumatico para certificacdo da estadgdei das valvulas, conexdes, tubulacbes e
demais acessorios;
d) colocacéo dos dispositivos operacionais no equipament
e) calibracdo das valvulas para alivio de preassgyem instaladas no equipamento;
f) isolamento e revestimento externo.

8.12 Analise do prontuario do equipamento

8.12.1 O fabricante deve apresentar ao OIA-PP (OIC) quewo de todos os documentos na
fabricacdo, tais como: certificados de matéria-prinedatorios de controle da qualificacdo dos
processos de soldagem e dos soldadores, etc. A@démnte e autenticacao (carimbo e assinatura do
inspetor) desse prontuério e a conclusdo de toslatapas de inspecdo. O OIA-PP (OIC) deve
sinetar a placa de identificacdo / inspecéao e feroeelatorio técnico e o CIPP.

8.12.20 fabricante deve fornecer uma cépia do prontugmi@roprietario final do equipamento, o
gual deve manté-lo ao seu poder, para fins de futuras irespecd

9. RESULTADO DA INSPECAO

9.1 Deve ser elaborado um relatério de inspecédo (Axale tal forma que nele constem, além
dos dados referentes ao proprietario, fabricanteegldpamento, todos os dados referentes as
medi¢cdes e ensaios realizados, bem como os parametro®dacdprou de reprovacao.

9.2 No relatério de inspecdo, devem constar aindaressitados e observacdes visuais dos

seguintes itens:

a) exame visual externo - dispositivos de carregamne tampas e sistema de fixacdo do

equipamento ao chassi;

b) exame visual interno;

c) ensaio hidrostatico - presséo aplicada, tempo darag ensaio e observacoes;

d) ensaio de estanqueidade - pressao lida no meda@ressao de referéncia, pressao lida no
medidor de pressao do equipamento e observacoes;

e) ensaio dos instrumentos em bancada - medidorggedsdo, valvulas de alivio de pressao,

dispositivos corta vacuo e etc;

f) a grade de inspecdo deve ser anexada ao relagdni caso de ocorréncias de nao conformidade
ou mesmo em branco.

9.3 Quando da aprovacao do equipamento, o OIA-PP (OIC) deve preenCheP. O Registro de
N&o-Conformidade deve ser preenchido durante a&@dsp devendo constar a espessura minima
encontrada e a sua localizacdo, conforme requigsiabelecidos no RTQ Instrucdo para
preenchimento de registros de inspecdo da areaodeatps perigosos, em 02 (duas) vias, sendo a
primeira via do proprietario do equipamento e aiadg via do OIA-PP (OIC). Durante o reparo do
equipamento o proprietario deve receber 01 (ump)acdo Registro de Nao-Conformidade. A
primeira via do Registro de Nao-Conformidade dexeemtregue ao proprietario do equipamento,
apos a aprovacao da inspecao.

9.3.10 CIPP nao deve ser plastificado.

9.4 No caso da reprovacao do equipamento, o OIA-PE)(@éve preencher o Registro de Nao-
Conformidade, com a descricdo da(s) nao-conformidade(s) evidenciada(s). A gradeeg&oinsp
deve ser anexada ao Registro de Nao-Conformidadey prientar na reparacdo dos itens
irregulares.
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9.5 0 inspetor deve informar ainda, no Registro de-Nénformidade, se algum item que necessita
reparo afeta a integridade estrutural do equipament

9.5.1Nos casos onde o dano afeta a integridade estraknirequipamento, o mesmo s6 pode ser
reparado no seu fabricante.

9.5.2 Caso os danos nao afetem a integridade estrutioradquipamento, o mesmo pode ser
reparado em empresas reparadoras capacitadas, quanéoeehpl

9.5.30s servicos de reforma s6 devem ser realizados no fabr@antereformador capacitado.

9.5.4Em qualquer dos casos referidos nos itens 9.%512 8 9.5.3 o proprietario deve informar ao
OIA-PP (OIC) o local onde sera feito o reparo aefarma, para o devido acompanhamento desde
0 seu inicio.

9.6 O proprietario do equipamento tem o prazo maximo de 30 (trinta) dias para corrigir a(s)
irregularidade(s) e apresentar o equipamento para reinspecao para verificagatbdaidade do
Registro de Nao-Conformidade. Expirando este prazo deve ser feiteomeaspecao.

9.7 Quando da aprovacao do equipamento apos a redawpe@©IA-PP (OIC) deve emitir o CIPP,
preenchendo-o conforme o RTQ - Instrucdo para Bhémento de Registros de Inspecdo da Area
de Produtos Perigosos, verificando no Registro @e-Glonformidade os itens que foram reparados
e que foram considerados conformes.

9.8 Apds a aprovacéo final do equipamento, o insppierexecutou a inspecéo, deve afixar a placa
de identificacdo e de inspecao no suporte portzaplade acordo com os requisitos do RTQ -
Instrucdo para Preenchimento de Registros de Inspeca@dal@diProdutos Perigosos.

10. ANEXOS
Anexo A - Correlacdo de Equipamentos / Instrumentos de Medic&o / DisposiaRiscom 0s
RTQ

Anexo B - Relatério de Inspec¢éo e Suplemento datBab (modelos)
Anexo C - Figuras

/ Anexos
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ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.°

ANEXO A - CORRELACAO DE EQUIPAMENTOS / INSTRUMENTOS DE MEDICAO / DISPOSITIVOS / EPI COM OS RTQ

PARA-CHOQUE | EQUIPAMENTO VEICULAR - CONSTRUCAO EQUIPAMENTO VEICULAR - PERIODICA REVESTIMENTO
INTERNO
x RT . | RT . | RT RT RT
RELACAO RTQ 32 RTQ 1c | RTQ 3c | RTQ 6¢ | RTQ 7c PRF?/C RTQ 1i 3iQ RTQ 6i 7iQ c Ag PRF?/i RTQ 36

Paguimetro (150mm - minimo) *1 X X X X X X X X X X X X X
Trena (3m - minimo) *1 X X X X X X X X X X X X X
Mandmetro (100kPa - minimo) ou coluna de agua (2 m X X

minimo) *1

Mandmetro (500kPa- minimo) *1 X X X X

Mandmetro (5 a 7MPa- minimo) *1 X X X X X X

Kit rebitadeira / rebites (pop) *1 X X X X X X X X X X X X X
Martelo (pena ou bola - 150g - minimo) *1 X X X X X X X X X X X X X
Tipos (nimeros e letras - 3 a 5mm) *1 X X X X X X X X X X X X X
Escova (a¢o) *] X X X X X X

Lanterna (a prova de exploséo) X X X X X X X X X X X X X

*1

Medidor de espessura por ultra-som X X X X X X X X

*1

Medidor de espessura de camadas (até 12mm) *4 X
Medidor de dureza (Barcol) *4 X X
Holliday detector *4 X
Martelo (madeira ou borracha) *1 X
Kit de liquidos penetrantes ! X X X X X X

Conjunto atuador hidraulico / manémetro (200.000N - X

minimo) *2

Dispositivo de fixacéo (para-chogue) *2 X

Dispositivo (ensaio hidrostatico) *1 X X X X X X X X X

Medidor de vacuo *2 X X

Negatoscopio e densitdmetro *2 X X X X

Oxi-explosimetro *3 X X

Sistema de ar comprimido *2 X X X X X X

Yoke/lampada ultra-violeta X

*4/*5

Dispositivo (vazamento de gas) *4 X

EPI *L X X X X X X X X X X X X X
Mascara panoramica (c/ filtro especifico) *4 X X
Notas:

a) EPI: macacdo de manga comprida, capacete, ddeljpotecdo, mascara semi-facial, protetor awmicbbta com sola anti-derrapante, luvas, capddess e protetor auricular.

b) *1 - Por inspetor.

c¢) *2 - Compulsério (flexibilidade: o cliente podedisponibilizar no ato da inspecgéo).
d) *3 - Voluntério (desde que seja apresentad@toala inspecéo, o certificado de descontaminagaie anertizagao).

e) *4 - Quantidade compativel com a frequénciaingecoes.
f) *5 - Voluntario (compulsério quando utilizadoagHT).
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ANEXO B - RELATORIO DE INSPECAO E SUPLEMENTO DE RELATORI O

(MODELOS)

ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.°

/2009

Logotipo do OIC

Relatério de Inspecéo

Anexo B - RTQ1c - Inspecdo de Reparo / Reforma

Folha: 01/01

Equipamento

Nimero de Série

Relatério

Data de Inicio

Data de Término

Nota: Este Relatério deve ser elaborado quando o eq
integrante do Relatério de Inspegéo Periddica.

uipamento sofrer intervencéo na sua parte estrutura

1. Descricéo do servigo que o equipamento foi submetido

| sujeita a presséo, e é parte

2. Procedimentos aprovados

3. Acompanhamento da execugé&o do

servigo

Local da Inspecao

Inspetor

Cliente

Supervisor
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ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.° 91 /2009

Logotipo do OIC

Relatorio de Inspecéo
Anexo B - RTQ 1c - Construgao

Folha: 01/01

Fabricante

Numero de Série

Equipamento

Relatdrio Data

Dados do Tanque

Presséo de Projeto (kPa)

Presséo de Ensaio Hidrostatico (kPa)

Material do Costado

Material das Calotas

Temperatura de Projeto (°C)

Norma de Fabricagdo

Diametro do Tanque (mm)

Comprimento do Tanque (mm)

Espessura das Calotas (mm)

Espessura do Costado (mm)

Sobreespessura Corrosdo (mm)

Volume do Tanque (1)

Radiografia

Ensaio Nao-Destrutivo

Alivio de Tens6es

Itens Inspecionados

Condigbes Gerais

Este Relatdrio Esta Sendo Usado Para Inspecéo

de Construgéo, Onde Todos os Materiais Empre-

gados Sao Novos.
Documentagéao

D Projeto do Equipamento

Meméria de Célculo

Certificado dos Materiais
Procedimentos de Soldagem
Qualificagéo de Soldadores

Placa de Identificagc@o do Fabricante
Especificacdes Gerais

E Integridade Estrutural

Empalmes Conforme o RTQ
Juntas Soldadas

Juntas Longitudinais na Parte Superior
Juntas Logitudinais em Chapas Adjacentes

Desencontradas no Minimo 50 mm

Juntas Marcadas com Sinete do Soldador

Bocas de Visita
Diametro Conforme o RTQ
A Tampa Atende ao RTQ

—

Elementos de Fixacado

] <
Secéo do Quebra-Ondas Atende o RTQ

Quebra Ondas Atende ao RTQ
Protegdo Contra Acidentes

Valwulas e Dispositivos com Protecédo
Distancia do Solo Superior a 300 mm
Prote¢éo Contra Danos no Fundo do Tanque
Protegdo Contra Tombamento
Protecédo Traseira

Valwulas de Excesso de Fluxo

Alivio de Presséo

Vélwula de Alivio

Certificagdo dos Dispositivos de Alivio
Identificac@o dos Dispositivos de Alivio
Saidas do Tanque

Ensaio Hidrostatico

Ensaio Pneumético

Ensaio de Estanqueidade

Sistema de Aterramento
Acompanhamento da Producéo

Verificagé@o da Correspondéncia Chapas - Certificados
Verificar Passagem da Numeragao das Chapas

as Pecas Cortadas

DVerificar a Correta Aplicagao dos Procedimentos
de Solda e Materiais de Adicéo

Quebra-Ondas e Seus Suportes

Verificagdo das Irregularidades Superficiais nas Soldas
Inspecédo Externa

Mossas, Escavagdes e Cortes

Defeitos Superficiais e Solda - Reparos Mal Feitos
Protecdo Adequada dos Bocais

Inspecéo Interna

E Irregularidades Superficiais, Mossas, Escavagdes
Limpeza Interna

Tubulagéo, Valvulas

Funcionamento do Acionamento das Valvulas
Funcionamento do Fechamento de Emergéncia
Verificar se as Juntas de Vedagéo Estdo

em Bom Estado e Adequadas ao Produto
Terminais e Engates da Tubulagdo
Parafusos/Prisioneiros e Porcas

specdo Final e Liberagd o

Data Book, Verificar a Inclusdo
dos Relatérios e Certificados
Dvisto Final no Data Book

Ensaio Hidrostatico

Presséo de Ensaio (kPa)

Tempo de Duragéo (min)

N° dos Manémetros

Validade dos Manémetros

Presséo de Abertura (kPa)
Presséo de Abertura Total (kPa)
Presséo de Fechamento (kPa)

Regulagem das Valvulas de Alivio

Ensaio Pneumatico

Presséo de Ensaio (kPa)

Tempo de Duragdo (min)

N° do Manémetro

Nome do Laboratério:

Validade do Manémetro

Ne° do Certificado: |

Ensaios Nao-Destrutivos Realizados:

LP PM us RD
| % das Soldas % das Soldas | % das Soldas | % das Soldas
Observagoes:
Local da Inspecao Inspetor Cliente Supervisor

H
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ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.° 91 /2009

Logotipo do OIC

Relatério:

Relatério de Inspecao - Suplemento

Data:

Anexo B - RTQ 1c - Corregéo / Acréscimo de Dados Folha:

(] Registro de Correcéo

[ ] Registro de Acréscimo de Dados

1. Detalhamento

2. Observacoes

20
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Local da Inspecao

Inspetor

Cliente Supervisor




ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.° 91/ 2009
ANEXO C - FIGURAS

Figura 1 - Domo e layout das Valvulas
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ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.° 91 /2009
Figura 2 - Tampa da Boca de
Visita
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ANEXO DA PORTARIA INMETRO N.° 91 /2009
Figura 3 - Aspecto Geral do Conjunto de Transportale Cloro Liquido
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